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Instrukcja stosowania produktow:
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1. Zakres stosowania

ZInstrukcje zawarte w tym dokumencie dotyczg instalacji
zwartych i lekkich (izolacyjnych) betondéw ogniotrwatych
do odlewania z linii PCOCast i PCOFlow na wigzaniu
hydraulicznym, obejmujgcych produkty o zawartosci
cementu RC, MC, LC, ULC oraz serie NxGel, SolCast,
GelCast i ISOCast.

Dokument przedstawia zalecenia
przechowywania, mieszania oraz instalacji betondéw
ogniotrwatych metoda odlewania wibracyjnego. Stanowi
takze przewodnik po dobrych praktykach, ktére nalezy

stosowac podczas aplikacji tych produktow.

dotyczace

W przypadku, gdy dla produktu zostaty
wydane indywidualne zalecenia
instalacyjne, petnig one role nadrzedng dla
niniejszego dokumentu.

W razie pytan lub probleméw przy aplikacji nalezy
kontaktowa¢ sie z zespotem technicznym PCO mailowo
Ana adres konsultacja@pco.pl.
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Dojrzewanie betonu..........c.ccocieiiiiininieeeeee

Suszenie i Wygrzewanie..........ccoceeeeeereereseseeeee e

2. Stownik pojec

Zwarte betony ogniotrwate - masy do odlewania
o gestosci zwykle powyzej 2,0 g/cm?®. Projektowane sg

z mysla o wysokiej wytrzymatosci i odpornosci

mechanicznej. Najczesciej stosowane jako robocza
warstwa obmurza.
Lekkie (izolacyjne) betony ogniotrwate - masy do

odlewania o gestosci zazwyczaj ponizej 1,5 g/cméd.
Wykorzystywane gtéwnie ze wzgledu na wiasciwosci
termoizolacyjne jako warstwa za betonami zwartymi lub
- w okreslonych warunkach - jako warstwa robocza.
Woda zarobowa - ilos¢ wody dodawanej do mieszanki
w celu uzyskania ptynnej masy betonowej odpowiedniej
do odlewania.

Spoiwo PCOSol - dodatek stosowany w systemach
SolCast wody
przygotowanie ptynnej masy betonowej do odlewania.
Szalunek - tymczasowa konstrukcja (najczesciej
drewniana lub metalowa), do ktérej wylewany jest $wiezy
beton do momentu jego stwardnienia i osiggnigcia
wymaganej wytrzymatosci.

zamiast zarobowe;j. Umozliwia
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3. Przechowywanie

3.1. Miejsce i warunki przechowywania

Masy mogg by¢ dostarczane w papierowych workach
25 kg lub w big-bagach ustawionych na paletach. Nalezy
przechowywa¢ je w suchym i dobrze wentylowanym
miejscu. Jesli opakowania dodatkowo zabezpieczone sg
folig, nalezy zapewni¢ swobodng cyrkulacje powietrza pod
paletg, aby zapobiec kondensacji wilgoci wewnatrz
opakowan. Nie zaleca si¢ sktadowania w miejscach
o podwyzszonej wilgotnosci.

W przypadku krétkotrwatego magazynowania
w miejscach narazonych na opady atmosferyczne materiat
nalezy zabezpieczy¢ przed zamoknigciem, np. za pomocg
nieprzemakalnej plandeki lub innego odpowiedniego
okrycia.

Optymalna temperatura przechowywania wynosi od 10°C
do 25°C. Dopuszcza sie sktadowanie w innym zakresie
temperatur, jednak przed instalacja materiat powinien
zosta¢ doprowadzony do zalecanego przedziatu, aby
zapewni¢ wtasciwe warunki montazu — patrz sekcja 5.4.

Niewtasciwe przechowywanie materiatu,
moze powodowac negatywny wptyw na
jego wiasciwosci w trakcie aplikacji lub
uzytkowania.

3.2. Pietrowanie palet

Pietrowanie palet jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze podtoze oraz powierzchnie palet sg réwne i stabilne. Nie
zaleca sie uktadania wiecej niz dwdch (2) warstw palet
jedna na drugiej. Nalezy réwniez unika¢ sytuacji, w ktorej
palety z betonami zwartymi sktadowane sg na paletach
z betonami lekkimi.
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3.3. Okres przydatnosci do uzycia

Dobra praktyka jest, aby materiaty tego
samego gatunku zuzywac w kolejnosci
ich dostawy, zgodnie z zasada FIFO
(pierwsze weszto, pierwsze wyszto).

Okres przydatnosci betonéw do uzycia jest okreslony
w Karcie Danych Technicznych Wyrobu i zwykle wynosi od
6 do 24 miesigcy od daty produkcji. Data ta znajduje sie na
bocznej Sciance worka lub na etykiecie palety. Objawy
starzenia materialtu mogg obejmowac¢ wydtuzony czas
wigzania oraz obnizong wytrzymatos$¢. Materiaty nalezy
zuzywa¢ w kolejnosci od najstarszych do najnowszych.
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Jesli okres przydatnosci zostat przekroczony, materiat
powinien zosta¢ poddany badaniu przed dopuszczeniem
do uzycia. Zaleca sie otwieranie opakowania bezposrednio
przed uzyciem.

4.Szalunki, spoiny, systemy

kotwienia
4.1. Szalunki
Szalunki powinny by¢ wykonane z niechtonnych

materiatdbw o wysokiej wytrzymatoéci mechanicznej.
Najczesciej stosuje sie lakierowang sklejke o grubosci
18 mm lub formy stalowe, ktére zapewniajg trwatos¢ i nie
wchtaniajg  wilgoci. Przed odlewaniem powierzchnie
szalunku nalezy wyczysci¢ i rownomiernie pokry¢ cienkag
warstwg oleju lub smaru formierskiego, co utatwi jego
oddzielenie od betonu po dojrzewaniu i pozwoli uzyskac¢
gtadka, powierzchnig obmurza. Konstrukcja szalunku
powinna by¢ szczelna. Jest to istotne, poniewaz podczas
wibrowania mieszanki przez nieszczelnosci moze
wydostawac sie woda i drobne czgstki materiatu, co moze
prowadzi¢ do ostabienia materiatu.

4.2. Kotwienie stalowe

Niektére elementy obmurza ogniotrwatego wymagajg
zastosowania stalowego. Wykonuje sie
je z kotew dobranych pod wzgledem gatunku stali
i montowanych do elementéw nosnych konstrukcji, na
ktérej osadzane jest obmurze. Rodzaj, ilos¢ oraz
rozmieszczenie kotew powinny by¢ dostosowane do
zastosowanego materiatu, konstrukcji obmurza oraz
warunkéw pracy. W kazdym przypadku nalezy stosowac
sie do zalecen projektanta obmurza.

kotwienia

Przed aplikacjg masy betonowej zaleca sig kontrolg jakosci
spoin kotew, np. poprzez test zginania zgodnie z normag
DIN EN ISO 14555. Prawidtowo wykonana spoina powinna
umozliwia¢ zgiecie kotwy pod katem 60° i jej powrdt do
pierwotnej pozycji bez uszkodzen spoiny.

|
Stosujgc kotwy stalowe zaleca sie

~ L 4
- ™ | stosowanie plastikowych naktadek
- (‘3 ~ .
— dylatacyjnych (czapeczek).
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4.3. Kotwy ceramiczne

Kotwy ceramiczne,
stalowych,
temperaturach, dzieki czemu sg szczegdlnie przydatne
w najbardziej obcigzonych cieplnie obszarach obmurza.

w przeciwienstwie do kotew
mogg pracowa¢ W znacznie wyzszych

Przy stosowaniu kotew ceramicznych zaleca sie
wykonanie dylatacji w formie powtoki z farby bitumicznej
o grubosci ok. 2 mm lub owiniecie kotwy papierem
ceramicznym o tej samej grubosci. Nalezy przy tym
zadba¢, aby zachowa¢ oryginalng,
geometrie zewnetrzng kotwy.

grzebieniowg

5. Przygotowanie do
instalacji

5.1. Srodki ochrony indywidualnej

Podczas montazu nalezy uzywaé¢ s$rodkéw ochrony
indywidualnej dostosowanych do charakteru prac
i warunkéw otoczenia. W szczegdlnosci wymagane jest
stosowanie ochronny, rekawic,
przeciwpytowych oraz odziezy zabezpieczajace;.

okularow masek

5.2. Narzedzia

Wszystkie narzedzia, w tym przede wszystkim misa
mieszarki, pojemniki transportowe, kielnie, topaty czy
butawy wibratoréw, muszg by¢ suche i wolne od
zanieczyszczen.

Wszelkie zabrudzenia pozostate na
narzedziach mogg wptywac¢ w sposdb
negatywny na czas wigzania betonu lub
jego wtasnosci mechaniczne.

Przed rozpoczeciem instalacji nalezy
zapoznac sig z instrukcjg uzytkowania
urzadzen a w szczegdlnosci mieszarek czy
wibratorow.

5.3. Zapotrzebowanie na materiat.

lloé¢ suchej mieszanki  betonowej potrzebnej
do wykonania 1 m® obmurza podana jest w Karcie Danych
Technicznych Wyrobu. Przy planowaniu zapotrzebowania
zaleca sie doliczenie okoto 5% nadwyzki materiatu, aby
zrekompensowac straty spowodowane m.in.
przypadkowym uszkodzeniem workow, rozsypywaniem
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sie masy podczas przenoszenia, a takze pozostato$ciami
w workach czy mieszarce. W przypadku trudnych
warunkéw pracy lub aplikacji realizowanych w znacznej
odlegtosci od miejsca przygotowania mieszanki,
nadwyzke te nalezy zwiekszy¢ do 10% lub wiece;.

5.4. Temperatura aplikacji

Temperatura materiatu w workach, wody zarobowej oraz
otoczenia maistotny wptyw na proces mieszaniai wigzania
betonu. Niska temperatura spowalnia wigzanie, natomiast
wysoka znaczgco je przyspiesza.

Temperatura suchej mieszanki oraz wody zarobowej
uzytych do przygotowania masy betonowej powinna
miescic¢ sie w zakresie 10-25°C.

W okresie gdy materialy mogag by¢
wychtodzone, z mieszankg nalezy umiesci¢
W ogrzewanym pomieszczeniu o temperaturze co
najmniej 15°C na minimum 48 godzin przed montazem.

zimowym,
worki

Latem, przy wysokich temperaturach skfadowania,
materiat nalezy przechowywac¢ przez 48 godzin przed
uzyciem w chtodnym miejscu. Dodatkowo powierzchnie
szalunkéw powinny by¢ schtadzane poprzez zraszanie
wodg, z zachowaniem ostroznosci, aby woda nie dostata
sie do wnetrza formy. W przypadku jej przedostania sig
wnetrze formy nalezy doktadnie wysuszy¢ przed
odlewaniem).

Podczas aplikacji w wysokich
temperaturach czas na odlanie masy ulega
znacznemu skroceniu.

Odlewanie betonu oraz jego przetrzymanie do momentu
catkowitego zwigzania powinno przebiegac¢
w temperaturze od 10°C do 25°C. Jedli masa zamarznie
przed
wytrzymato$¢ moze zmniejszy¢ sie nawet o 50% lub
wigcej. Dlatego az do momentu wygrzania obmurza
nalezy unika¢ warunkéw sprzyjajgcych zamarzaniu.

zakoriczeniem  wigzania, jej ostateczna

W przypadku gdy dojrzewanie (wigzanie) betonu
przebiega¢ bedzie w warunkach wysokiej temperatury,
zaleca sie¢ nakrywanie powierzchni betonu warstwag
materiatu i okresowe zwilzanie jego powierzchni woda.
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6.Przygotowanie mieszanki

6.1. Woda zarobowa

6.1.1.  Jakos$¢ wody zarobowej

Woda przeznaczona do przygotowania mieszanki
betonowej powinna by¢ czysta i spetnia¢ wymagania
jakosci wody pitnej. Jej pH powinno miesci¢ sie w zakresie
6-8, a temperatura wynosi¢  10-25°C.
Niedopuszczalne jest stosowanie wody morskiej oraz
wody zanieczyszczonej, zawierajgcej m.in. zwigzki siarki,
chloru, magnezu, amoniaku lub weglanéw w stezeniu
przekraczajagcym 1000 ppm, a takze wody z dodatkiem
cukréw lub z obecnoscig zawiesin.

zalecana

Stosowanie zanieczyszczonej wody moze
wptywacé w sposéb negatywny na czas
wigzania betonu lub jego wtasnosci
mechaniczne.

6.1.2. llo$¢ wody zarobowej

llos¢ wody zarobowej wymagana dla danego rodzaju
betonu jest okreslona w Karcie Danych Technicznych
Wyrobu, a wszelkie odstepstwa od tych wartosci mogg
by¢ stosowane wytgcznie na wyrazne polecenie
przedstawiciela  PCO. Podczas przygotowywania
mieszanki zaleca sie najpierw wla¢ okoto 80-90%
wskazanej ilosci wody, a nastepnie, kontynuujac
mieszanie, dodawa¢ pozostatg wode matymi porcjami, az
do uzyskania witasciwej konsystencji. Zaleca sig
stosowanie ponizszej dobrej praktyki:

= dla betonéw izolacyjnych - ilos¢ dodanej wody
powinna odpowiada¢ wartosciom podanym
w Kartach Danych Technicznych Wyrobu

= dla betonéw zwartych - nalezy uzy¢ minimalnej
ilosci wody potrzebnej do utozenia materiatu,
ktdra nie przekracza wartosci podanej w Kartach
Danych Technicznych  Wyrobu. Najlepszym
sposobem okreslenia ilosci wody dla betonéw
zwartych jest test ,kuli w dtoni”, opisany w pkt. 6.5

1 Poniewaz ilos¢ wody dodanej do masy
ogniotrwatej ma wiekszy wptyw na jej
wiasciwosci niz jakikolwiek inny czynnik,
= musi by¢ doktadnie odmierzona.
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6.2. Typ mieszarki

Do betondéw zwartych typu PCOCAST, NxGel, SolCast,
GelCast a takze betondw izolacyjnych ISOCAST zaleca sie
stosowanie mieszarek przeciwbieznych (Rysunek 1).

Rysunek 1. Mieszarka przeciwbiezna.
6.3. Proces mieszania

Mieszanie polega na potgczeniu suchych sktadnikow
z wodg w jednorodng mase. Ponizej opisano procedury
mieszania dla réznych grup produktéw.

Nie nalezy miesza¢ wigkszej ilosci
materiatu niz mozna odla¢ w ciggu 20
minut od rozpoczecia mieszania, ani
mieszac ze sobg réznych typow
betondw.

6.3.1. Procedura mieszania betonéw ISOCast:

1. Wsypa¢ materiat do misy mieszarki. Miesza¢ na
sucho przez 30-60 sekund;

2. Dodac¢ zalecang dla danego betonu ilos¢ wody
zarobowej (patrz Karta Danych Technicznych
Wyrobu)

3. Miesza¢ z dodatkiem wody przez okres 1,5-do 2
minut;

6.3.2. Procedura mieszania betonéw PCOCast i

PCOFlow:

1. Wsypac¢ materiat do misy mieszarki. Miesza¢ na
sucho przez 30-60 sekund;

2. Doda¢ 80%-90% zalecanej dla danego betonu
ilosci wody zarobowej (patrz Karta Danych
Technicznych Wyrobu).
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3. Mieszac z dodatkiem wody przez okres:

a. Betony zwarte z serii PCOCAST
konwencjonalne i $redniocementowe:
2 do 5 minut;

b. Betony z serii PCOCAST
o niskocementowe i ultra

niskocementowe: 3 do 5 minut do
uzyskania jednorodnej masy;

6.3.3. Procedura mieszania dla produktéw

GelCast/NxGel:

1. Wsypac¢ materiat do misy mieszarki. Miesza¢ na
sucho przez 30-60 sekund;

2. Doda¢ 80%-90% zalecanej dla danego betonu
ilosci wody zarobowej (patrz Karta Danych
Technicznych Wyrobu). Pozostatg czes¢ wody
dodawacd w razie potrzeby podczas mieszania;

3. Miesza¢ z dodatkiem wody przez okres 3-5
minut do uzyskania jednorodnej masy;

6.3.4. Procedura mieszania dla produktéw SolCast:

1. Wsypac¢ materiat do misy mieszarki. Miesza¢ na
sucho przez 10-30 sekund.

2. Doda¢ zalecang dla danego betonu ilo$¢ spoiwa
PCOSol.

3. Miesza¢ z dodatkiem spoiwa przez okres 3-5
minut do uzyskania jednorodnej masy.

Do wyrobéw z serii SolCast nalezy
stosowac tylko dostarczone spoiwo
PCOSol. Dodatek wody moze negatywnie
wptyngé na czas wigzania

i wiasnosci uzytkowe produktu.

Wyroby z serii Gelcast i Solcast dopiero po
kilku minutach mieszania dodatkiem
wody/spoiwa uzyskujg wiasciwg
konsystencje. Nie nalezy dodawac¢
dodatkowej ilosci wody/spoiwa celem
wczesniejszego uptynnienia mieszanki!

6.3.5. Dodatek widkien

Jesli do masy betonowej majg by¢ dodane widkna stalowe
lub polipropylenowe, nalezy je wprowadza¢ dopiero po
wymieszaniu suchej mieszanki z woda. Witdkna powinny
by¢ dozowane powoli, poprzez réwnomierne posypywanie
powierzchni masy bezposrednio do misy mieszarki. Jezeli
wtdkna sg juz zawarte w suchej mieszance, ilosé
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dodawanej wody nalezy oblicza¢ w odniesieniu do masy
betonowej bez widkien, a nie catego worka. Waga wtdkien
musi zosta¢ odjeta od wagi worka przed obliczeniem
potrzebnej ilosci wody.

Dodatek widkien do betonu obniza
ptynnos¢ mieszanki i nie wolno w tym celu
zwiekszac ilosci wody zarobowe;.

6.4. Kontrola konsystenciji

Mieszanie betonu nalezy prowadzi¢ do momentu
uzyskania jednorodnej masy. Konsystencje mozna oceni¢
za pomoca testu ,kuli w dtoni” (Rys. 1). W tym celu formuje
sie w dtoni kule z mieszanki o wielkosci zblizonej do piesci,
po czym podrzuca jg na wysokos¢ okoto 2-5 cm.
Po ponownym ztapaniu kula powinna zachowa¢ ksztatt
dtoni, nie rozpada¢ sie i nie wyptywa¢ migdzy palcami.
Rozpadanie sie¢ moze swiadczy¢ o zbyt matej ilosci wody
lub spoiwa, natomiast wyptywanie masy przez palce
o nadmiernej ilosci wody. W przypadku betondw
izolacyjnych, ktére charakteryzuja sie wiekszg zawartoscia
wody, niewielki wyptyw jest dopuszczalny. Metoda ta nie
jest odpowiednia dla tiksotropowych,
odlewanych wibracyjnie oraz o niskiej zawarto$ci cementu.

_) o
(\(
0

OK ZBYT PLYNNA

mieszanek

ZA SUCHA

Rysunek 2. Test konsystencji masy.

Zaleca sie, aby mase do testu kuli pobiera¢
z masy wylanej do wiadra a nie
bezposrednio z misy mieszarki. W
przypadku pobierania bezposrednio z misy
mieszarki, nalezy zawsze wykonywac to
przy wytagczonym silniku mieszarki i
wigczonym zabezpieczeniu
przypadkowego uruchomienia.

Nalezy unika¢ zaréwno zbyt dtugiego, jak i zbyt krétkiego
mieszania betonu. Przediuzone mieszanie powoduje
nagrzewanie sie masy, co skraca czas jej wigzania,
natomiast zbyt krétkie moze skutkowad niejednorodng
strukturg i obnizeniem  wytrzymatosci  betonu.
W przypadku mieszarek z dolnym wysypem co najmniej
dwie pierwsze porcje mieszanki nalezy odrzuci¢, aby
oczysci¢ klape wytadowczg. Odzyskany materiat mozna
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od razu zawrdci¢ do mieszarki i ponownie wymieszac.
Po kazdym cyklu mieszania klape nalezy doktadnie
oczysci¢, aby zapobiec gromadzeniu sie starego
materiatu.

Mieszarka oraz narzedzia uzywane do odlewania musza
by¢ utrzymywane w czystosci, poniewaz resztki wczesniej
mieszanych materiatdbw mogg powodowac przyspieszone
wigzanie lub obniza¢ koncowag wytrzymatos¢ mieszanki.
Zaleca sig réwniez okresowe czyszczenie mieszarki
miedzy kolejnymi partiami, aby zapobiec odktadaniu sig
zaschnietego betonu.

7. Odlewanie

Prace zwigzane 2z odlewaniem wymieszanej masy
ogniotrwatej obejmujg kilka kluczowych czynnosci:
1. ulozenie i zageszczenie Swiezej mieszanki

w ciggu maksymalnie 20 minut od opuszczenia
mieszarki,

2. prowadzenie prac w sposdb minimalizujacy
segregacje sktadnikéw mieszanki,

3. wypetnienie wszystkich pustek, szczegdlnie
wokot elementow konstrukcyjnych
i w naroznikach, oraz usuniecie pecherzy
powietrza,

Po rozpoczeciu aplikacji nalezy jg prowadzi¢ bez przerw
az do catkowitego wykonania wytozenia danego elementu
lub pola.

Przed rozpoczeciem mieszania

i odlewania nalezy upewnic sig, ze:

— W miejscu pracy znajduje sie
wystarczajgca ilos¢ suchego

1 materiatu oraz wody zarobowe;j,
~ * | —  zgromadzono wszystkie niezbedne
- -
Py ~ narzedzia,
= tak aby mozliwe byto wykonanie catego

odlewanego elementu bez przerw i w
czasie nie dtuzszym niz 20 minut od
wylania pierwszej porcji mieszanki
betonowe;j.

7.1. Wibrowanie podczas odlewania

Zageszczanie betondw zwartych z serii PCOCast, GelCast,
SolCast i NxGel wykonuje sie przy uzyciu wibratoréw
o $redniej lub wysokiej czestotliwosci, stosowanych
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wewnetrznie lub zewnetrznie. Zastosowanie wysokiej
czestotliwosci jest korzystne, poniewaz umozliwia uzycie
mniejszej ilosci wody, co przektada sie na wigksza
wytrzymato$é, gestos¢ i odpornos¢ na
Najlepsze efekty daje wibrator wgtebny, ktéry zapewnia
optymalne zageszczenie i wytrzymatos¢ betonu oraz
utatwia jego rozprowadzenie wokét kotew i w trudno
dostepnych miejscach. Czas wibrowania nie powinien
przekracza¢ 2-3 minut.

Scieranie.

Nalezy unika¢ nadmiernego wibrowania
mieszanki, gdyz moze to prowadzi¢ do
segregacji wody i kruszywa, co ostabia
beton.

Masy izolacyjne nalezy zageszcza¢ delikatnie wibratorem
o $redniej czestotliwosci lub recznie przy uzyciu preta.
Proces wibrowania lub zageszczania powinien trwac¢ do
momentu, gdy masa osigdzie, powierzchnia nabierze
mokrego wygladu, a pecherzyki powietrza przestang sie
pojawiac.

Dla najlepszych rezultatéw wibrator powinien by¢
wprowadzany pionowo, na gtebokos¢ nieprzekraczajgcag
35 cm, a nastepnie wysuwany powoli, aby nie tworzy¢
pustych przestrzeni ani kanatow. Jesli po wyjeciu wibratora
w masie pozostajg otwory, oznacza to, ze mieszanka jest
zbyt gesta.

Podczas zageszczania w poblizu kotew i innych
elementow konstrukcyjnych nalezy podawac $wiezg mase
z jednej strony, pozwalajgc, by wibrator rozprowadzit
ja wokdt i pod przeszkodg, co eliminuje ryzyko
powstawania kieszeni powietrznych. W przypadku
gtebokich wnek wymagajacych uktadania kolejnych
warstw, koricéwka wibratora powinna przenika¢ przez
Swiezg mase do warstwy wczesniej utozonej, zapewniajac
jednorodng strukture bez rozwarstwien.

Betony z serii PCOFlow, nie wymagajg wibrowania.

7.2. Obmurza wielowarstwowe

Jezeli nowa warstwa betonu jest odlewana na wczesniej
wykonang, nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie spodnig
nieprzepuszczalng membrang, np. folig, aby zapobiec
przedwczesnemu odprowadzaniu wilgoci z Swiezej
mieszanki do warstwy podktadowej. Membrana powinna
by¢ wykonana z materiatu, ktéry ulega spaleniu w niskiej

temperaturze, juz na poczatku cyklu suszenia.
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Alternatywnie mozna delikatnie zwilzy¢ powierzchnie
podktadowq przez lekkie zraszanie woda.

W przypadku odlewania pdl zawierajgcych kotwy nalezy
je doktadnie oczysci¢ przed natozeniem kolejnej warstwy
betonu.

Pod zadnym pozorem nie nalezy naktadac¢
nastepnej warstwy przed ukoriczeniem
warstwy poprzedniej (jej poprawnym
zwigzaniem).

7.3. Wykanczanie powierzchni

Podczas wykanczania odstonietej powierzchni betonu
do wymaganej wysokosci lub formy nalezy unikac
nadmiernego Nadmierne  wygtadzanie
powoduje wypychanie wody na powierzchnie i tworzenie
cienkiej warstwy o podwyzszonej zawartosci cementu,
ktéra tatwo odspaja sie pod wptywem cyklicznego
nagrzewania i chtodzenia. Dodatkowo zatarcie nadmiernie
uszczelnia powierzchnig, co spowalnia odprowadzanie
wilgoci podczas procesu suszenia.

zacierania.

8. Dojrzewanie betonu

Po zakonczeniu odlewania nalezy przeprowadzi¢ proces
dojrzewania, ktérego celem jest zapewnienie prawidtowej
hydratacji spoiwa i unikniecie przedwczesnej utraty
wilgoci. Zbyt szybkie oddawanie wilgoci ze $wiezego
betonu przed zakoriczeniem reakcji wigzania prowadzi do
ostabienia wytrzymatosci materiatu.

Beton po zakonczeniu procesu odlewania nalezy
pozostawi¢ w szalunku na okres min. 24 godzin. W tym
czasie powierzchnie betonu nalezy utrzymywac¢ w stanie
wilgotnym — poprzez lekkie zraszanie woda, przykrycie
folig lub innym materiatem ograniczajgcym parowanie.

W przypadku elementéw zamknietych (kanaty, mate
zbiorniki) mozliwe jest szczelne zamkniecie przestrzeni,
aby zatrzymac wilgo¢ wewnatrz.

W przypadku instalacji na otwartym
powietrzu powierzchnig betonu nalezy
ostoni¢ przed bezposrednim
nastonecznieniem az do zakonczenia
procesu dojrzewania.
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Po wstepnym 24-godzinnym okresie dojrzewania
w wilgotnych warunkach mozna usung¢ szalunek,
zachowujgc ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ wytozenia.

Jezeli beton wigze bardzo wolno lub zbyt
szybko, nalezy natychmiast skontaktowac
sie z dziatem technicznym firmy PCO. Po
konsultacji mozna zastosowac
przyspieszacze lub opdzniacze wigzania.
Nie zaleca sie samodzielnego doboru i
stosowania modyfikatoréw czasu wigzania.
Niewtasciwy dobdr substancii lub jej
nadmiar moze trwale i negatywnie
wptynaé na wiasnosci uzytkowe betonu.

9.Suszenie i wygrzewanie

9.1. Suszenie swobodne

Po zakonczeniu dojrzewania wyktadzing betonowag nalezy
podda¢ swobodnemu suszeniu w temperaturze otoczenia
wynoszacej co hajmniej 10°C przez mozliwie najdtuzszy
czas, jednak nie krécej niz 24 godziny. Ma to na celu
przed rozpoczeciem
wtasciwego suszenia oraz ograniczenie ilosci wolnej wody
w betonie, ktérej obecnos¢ mogtaby prowadzi¢
do niepozadanych reakcji chemicznych  miedzy
powierzchnig a atmosfera.

ustabilizowanie warunkow

Najlepszym
suszenia

rozwigzaniem jest wykonanie petnego
bezposrednio po procesu
dojrzewania. Jesli nie jest to mozliwe, wytozenia nie wolno
pozostawia¢ w zamknietym, wilgotnym $rodowisku, lecz
nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje, np. poprzez
zastosowanie wymuszonego obiegu powietrza przy
uzyciu wentylatora, a najlepiej nagrzewnicy z nadmuchem
gorgcego  powietrza. Po  zakonczeniu  suszenia
swobodnego nie nalezy dopuszcza¢ do kontaktu
wyktadziny z opadami deszczu, poniewaz mogtoby
to pogorszy¢ jej wtasciwosci.

zakonczeniu

9.2 Pierwsze wygrzewanie

Przed oddaniem do eksploatacji wszystkie wytozenia
z betonu ogniotrwatego muszg zosta¢ doktadnie
wygrzane.

Proces nagrzewania nalezy przeprowadza¢ zgodnie

ze $cisle okreslonymi wytycznymi dla czasu wygrzewania
i temperatury. Bedg one zaleze¢ od rodzaju i ilosci
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zastosowanego betonu ogniotrwatego oraz catkowitej Beotny PCOCast i PCOFlow (systemy RC, BM, LC, ULC):
grubosci wyktadziny — ogdlnie, im grubsza wyktadzina,
tym dtuzszy czas wymagany do jej wysuszenia i wypalenia. Tabela 1. Zalecenia dla suszenia obmurza po odlewaniu

. . PCOCast i PCOFlow.
Szczegdtowe wytyczne dla procesu wygrzewania

przedstawiono w Tabela 1.
. ®© c S >
o o 5 = s =
Po rozpoczeciu zaplanowanego procesu wygrzewania nie £ 5 g g 23
powinien on by¢ zatrzymywany ani przerywany. _g Es % E’ § %
W przypadku przerwania procesu, wyktadzine nalezy ~8 9 E) 8 EJ c o
, . . . L R o ® ° 5 3
utrzymywac¢ w stanie cieptym. Jezeli schtodzenie jest S £ 9 & = gl %
nieuniknione, nalezy przeprowadza¢ je powoli, a ponowne = 3 g § S 8 8
. . . . . . ©) nw a F o O ao
nagrzewanie powinno przebiega¢ zgodnie z pierwotng
procedurg nagrzewania. 10°C/h 150°C 20h
) _ , do 15°C/h 650°C 15h
Ogdlne zasady dotyczace pierwszego nagrzewania 200 mm
wyktadziny betonowe;: 50°C/h Ponad -
650°C
1. Nalezy zapewni¢ ciggty przeptyw powietrza 10°C/h 150°C 24h
przez piec w celu usuwania wilgoci, powyzej 10°C/h 650°C 24h
2. Do momentu przekroczenia temperatury 650°C 200 mm Porad
nalezy unika¢ bezposredniego oddziatywania 30°C/h 623? . -
ptomienia palnikdw na powierzchnig,
3. Wszelkie wahania temperatury nalezy Betony GelCast, SolCast oraz NxGel:

ograniczy¢ do absolutnego minimum,
Tabela 2. Zalecenia dla wygrzewania obmurza SolCast,

. - . GelCast i NxGel.
Niewtasciwe przeprowadzenie procesu
suszenia moze prowadzi¢ do eksplozywnej
destrukcji obmurza co stanowi wysokie © a % -g g' §
ryzyko dla zdrowia i zycia. Zaleca sie £ ,0E3 g g -3 =
prowadzenie tego procesu pod Scistg _CE, .g % E’ g %
kontrolg wykfalifikowanego personelu. o N S g5 'g
e S g © 5 &3
. . . . 43 o c a 3 n B @
Zaleca sie stosowanie ponizszych schematéw = 33 GE) o 8 e 8
nagrzewania obmurza w zaleznosci od typu materiatu: © 0 a F o O oo
do 15°C/h 180°C 20h
200 mm 30°C/h 1200°C -
200 mm 30°C/h 1200°C -
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